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nalsa - helt enkelt™

alsokontroll av industrimaskiner.
den senaste mattekniken i form
led var mangariga erfarenhet av
larsyr vi l6sningar som passar just
tags behov, det har vi fatt pris for!

rtal varldsledande varumérken och

av vibrationssensorer och matutrust-
och branscher. Vara konsulter arbetar
maskinproblem hos kunder éver hela
underhallsverksamhet med ny teknik,
bildning, kdpa/renovera maskiner eller
roblem, tveka inte att hora av Er till oss.
| Det I6nar sig!
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Maskinhalsokontroll

Industrimaskiner

SEMA-TEC genomfor maskinhalsokontroller pa alla typer

av industrimaskiner fran flaktar, pumpar till maskintag pa
pappersbruk eller komplexa CNC maskiner. Kort sagt allt som
roterar.

Maskinhalsokontroll

SEMA-TEC:s unika metod for maskinhalsokontroll utgar alltid
fran den aktuella maskinens egenskaper. Det innebér att

vi inte endast mater med en teknik, vi ser till helheten! For
en pump kan det finnas anledning att mata vibrationer pa
lagringarna for att kontrollera lagerkondition, obalansniva,
mekaniskt glapp m.m. Med varmekamera kontrollerar vi att
de elektriska anslutningarna ar ok, letar efter 6verhettade
kontaktorer, ventilstyrningar, etc. Ibland behover vi ocksa
mata dynamiskt tryck eller drivmotorns strémférbruknings-
karakteristik. Sjalvklart gor vi en okularbesikning nar vi anda
ar pa plats, ar ett personskydd trasigt eller ar det for manga
schims under en motorfot star det i var rapport.

Vara rapporter

Nar vi har analyserat Er maskin far Ni en rapport av oss, den
ar enkel, tydlig och informationsrik! P& forsta sidan far Ni
den viktigaste informationen, maskinens halsotillstdnd och
eventuell rekommenderad atgard. For den intresserade finns
sjalvklart de matdata och analyser som ligger till grund for
var bedomning att tillga pa efterfoljande sidor.

Akuta behov

Pa SEMA-TEC har vi som mal att alltid kunna stalla upp
med mycket kort varsel. Ring oss nar akuta maskinproblem
uppstar, oftast har vi en maskinhéalsorddgivare som kan aka
direkt. Sjalvklart jobbar vii alla delar av varlden.

Total vibrationsniva
Lagerkondition
Obalans
Uppriktning
Kavitation
Bladpassageproblem
Kuggingreppsproblem
Mekaniskt glapp

Bojd axel

Islag

Elektriskt glapp
Overbelastade kablar
Beldggningar i rér
Overhettade relder, kontaktorer
Undermalig isolering
Varmgéng i roterande maskiner
Forhojd temperatur i kilrep
Stavbrott i elmotorer
Excentrisk rotor i elmotorer




Laga varvtal

Méanga foretag som regelbundet vibrationsmater sina
maskiner struntar i att mata maskiner med riktigt ldga varvtal
eftersom man inte fér ut ndgot vettigt av lageranalysen. Det
far vil SEMA-TEC har gang pa gang overbevisat tviviande
kunder om att vi faktiskt klarar av att géra lageranalys vid 30
rom och till och med p& maskiner under 10 rpm. Vi har unik
matutrustning och unik kompetens! Nyttja var kunskap och
undvik onddiga stillestand pa kritiska maskiner.

Hoéga varvtal

Riktigt hoga varvtal kan vara lika svart som riktigt laga
varvtal, t.ex. lageranalys vid 120.000 rpm. SEMA-TEC har
vibrationsmatt hundratals maskiner med riktigt hoga varvtal.
For oss ar 30.000 rpm pé maskinspindlar eller en flyg-
plansapparat pa 120.000 rpm vardag. SEMA-TEC har den
matutrustning och den kompetens som kravs! Varfor inte
testa oss pa de lite svarare analysuppdragen?

Strukturella tester

Mé&nga maskinproblem har sin grund i kritiska varvtal och
resonanser, darfor ar SEMA-TEC:s maskinhalsoradgivare
utrustade med modalhammare. Vi utfér mobilitets-
matningar pa maskinfundament, maskinstrukturer,
frasspindlar, flaktar och alla andra typer av maskiner. Dessa
matningar haller mycket hog kvalitet och ger sakrare resultat
an traditionella sa kallade knackprov.

Loggning

Besvarliga maskinproblem blir enklare att I6sa om maskin-
relaterade parametrar kan loggas under kortare eller
langre tid. Vi loggar t.ex. total vibrationsniva, lagerstatus,
obalansniva, temperatur, tryck, kraft, varvtal eller i stort sett
vilken annan parameter som helst som kan tankas paverka
maskinens funktion eller halsotillstand. Loggning kan vara
frén négra sekunder till manader!




Komplexa maskiner

Halsokontroll av komplexa maskiner &r en utmaning, det
kan rora sig om flerstegs véxellador, verktygsmaskiner med
flera spindlar eller testriggar for fordonstransmissioner.
Oavsett vilket hjalper SEMA-TEC Er! Véra servicetekniker har
marknadens allra kraftfullaste matinstrument och mangarig
erfarenhet av riktigt svarldsta maskinproblem. Tveka inte att
kontakta oss!

Rondering
SEMA-TEC hjalper Er med regelbunden undersékning av halsotillstdndet i Er maskinpark, vi kallar det rondering. Ronderingen

innebér att SEMA-TEC:s maskinhalsorddgivare regelbundet mater och analyserar Era maskiner. Hur ofta beror p& maskintyp och
hur kritiska maskinerna ar for Er produktion.

Balansering

Hog obalans leder till hogt maskinslitage och férkortad
maskinlivslangd. Balansering I6nar sig i stort sett alltid efter-
som insatsen &r liten och vinsten stor. Att balansera en flakt
kostar oftast bara négra tusenlappar. Jamfér det med att
renovera och byta lager eller i varsta fall med vad ett akut
haveri kostar.

Vara maskinhalsoradgivare har verktygen och kompetensen
att balansera Era maskiner oavsett om det &r pumpar, flaktar
eller elmotorer. Vi balanserar allt fran hégvarviga maskin-
spindlar och navigationsgyron till pumpar, flaktar och
l&gvarviga valsar.

Efter ronderingen fér Ni en rapport med Iattillganglig information om vilka maskiner som &r “friska” och vilka maskiner som
uppvisar problem. For problemmaskinerna finns en bedémmning avseende hur allvarliga vi anser problemen vara och vi ger
tydliga rekommendationer pa &tgarder. Sjalvklat finns ocksd méatdata och analysresultat for problemmaskinerna med i rapporten
for den som vill fordjupa sig. Ni far trendkurvor éver hur olika aspekter pa Era maskiners halsotillstand utvecklas éver tiden.



Uppriktning

Uppriktningsproblem leder till héga vibrationsnivaer och
darmed hogt maskinslitage, skadade kopplingar och
lackande tatningar. Uppriktning ar enkelt, billigt och effektivt.
SEMA-TEC:s maskinhalsoradgivare kontrollerar maskinen
fore dtgarden och verifierar alltid resultatet med nya maskin-
halsomatningar efterat. Som kund far Ni en tydlig rapport
som beskriver maskinstatusen fére dtgarden samt resultatet.

Problemldsning
Manga maskiner inom industrin presterar inte optimalt, ofta helt i onddan! SEMA-TEC:s maskinhalsorddgivare ar duktiga pa att
identifiera och analysera problem pa de flesta maskintyper.

* Akuta haverier

* Kort lagerlivslangd

+ L&g tillganglighet

* Hog slitdelsférbrukning

» Déligt produktionsresultat

* Buller/oljud

*» Hog energiférbrukning

» Onormalt varma maskindelar



Acceptanstester

Acceptanstest

Sakerstall att dina verkygsmaskiner uppfyller dina krav eller

eller internationella normer genom acceptanstest. Testet ger ett
kvitto pa processhalsa, formaga att producera och maskinhalsa.
Acceptanstester utférs ocksa for att undersoka tillstdndet hos en
befintlig maskin vid maskinflytt eller i samband med renovering.

Varfor acceptanstesta?

Ar inte nya maskiner felfria? Nej, erfarenhet visar att manga nya
maskiner inte ar “friska” vi leverans. Det kan handla om fér hoga
vibrationsnivaer, lagerskador, resonansproblem, geometriska
defekter eller elektriska/termiska problem. | vissa fall &r maskinen
s dalig att den inte kan producera den tankta detaljen med ratt
kvalitet och i ratt produktionstakt.

Vemn?

Inte bara maskinképaren har nytta av en acceptanstest!
Leverantoren/tillverkaren kan ocksa kanna sig trygg med ett
protokoll som visar att denne har levererat en bra maskin, ett
protokoll man kan luta sig mot vid eventuella garanti-

forfragningar. ‘

=
-
« Svarvar '
* Frasar

» Slipar

« Kombimaskiner

« Arborrverk

« Portalfrasar

« Vattenskarmaskiner

Krav och toleranser
For manga viktiga egenskaper hos maskinen finns det 1SO
standarder.

« Spindelvibrationer

* Geometri

« Cirkularinterpolering
* Positionering

s m.m...

SEMA-TEC AB har stor erfarenhet av att jobba med standarder.
Vi arbetar som internationell projektledare med ISO standarder
for acceptabla vibrationsnivaer i maskinspindlar.

Dokumentation/Rapporter

Vara rapporter ar innehdllsrika men lattolkade, vem som helst
kan forstd dem. Varje enskilt test har en egen sida som grafiskt
visar vad matningen gar ut pa och resultatet. Rapporterna inne-
héller ockséd en sammanfattning som visar alla resultat och vara
bedémningar av dessa.




Kalibrering

Vibrationsgivare

SEMA-TEC kalibrerar flera typer av vibrationsgivare som

IEPE-, PE-accelerometrar, hastighetsgivare samt beréringsfria
givare. Vid kalibrering kontrolleras huruvida givarens utsignal
awviker fran tillverkarens specifikation inom ett frekvensomrade.
Kalibreringsobjektet monteras pé en referensaccelerometer
med kanda och spdrbara egenskaper och exciteras med en
vibrator pé ett antal frekvenser. Férutom kalibreringen rengérs
givaren och vi genomfér en okularbesiktning av givarkropp,
kontaktdon, gangor och eventuellt kablage. Allt dokumenteras
och ett sparbart kalibreringscertifikat bifogas.

Vi erbjuder tva kalibreringsval:

Enkel (20Hz — 2kHz) for industrisensorer som endast anvands
for monitorering av generella maskiner inom normala
varvtalsomraden.

Standard (4Hz — 8kHz) for industrisensorer som anvands till
analysinstrument, industrisensorer for monitorering av maskiner
med l&ga eller hdga varvtal samt labb och test sensorer.

S
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Kvalitetskrav

Var kalibreringsanlaggning
ar sparbar mot NIST och

vi arbetar enligt ISO/IEC
17025:2005 second edition.

Instrument

Vid kalibrering kontrolleras kalibreringsobjektet mot
tillverkarens specifikationer. Givarsignal simuleras med en
sparbart kalibrerad tongenerator. Avvikelser beréknas och
presenteras i en dverskadlig rapport. Forutom kalibreringen
rengor vi enheten och genomfér en okularbesiktning. Allt
dokumenteras och ett sparbart kalibreringscertifikat bifogas.

Vi kalibrerar:

«  Vibrometrar

« Datainsamlare/rondinstrument
* Analysatorer

+ Overvakning/larmenheter

«  Nedkérningssystem

Varfor kalibrera?

Felaktig eller utebliven méatdata kan leda till felaktiga beslut,
processproblem och akuta haverier. Vibrationsgivare dldras och
deras prestanda forsamras ¢ver tid. Aldringstakten paverkas av
givarens konstruktion och yttre faktorer.




SEMA-TEC AB tillhandahaller utbildningar inom
tillstdndsbaserat underhall, vibrationsteknik, balanseringsteknik,
lageranalys och maskingeometri. P4 vara utbildningar far

Ni kunskap och frén till nya tankebanor. Kunskap som kan
omsattas i effektivare underhall av maskiner och béttre kontroll
over den egna maskinparken. Vi utbildar &ven i grundldggande

matteknik, instrumentkdnnedom och sjélvklart har vi olika
anvandarkurser for véara matinstrument. Alla vara utbildningar
halls i mindre grupper for att maximera utbytet med alla
deltagare. Ofta diskuteras och analyseras matningar och
problemmaskiner som deltagarna méter i sin verksamhet.




Matinstrument

Vilken matutrustning man anvander spelar ingen roll. Alla
véra generella utbildningar fokuserar p& symtom, analys och
bakomliggande kunskap om hur problemen uppstar samt hur
man kan undvika dem. Vi uppmuntrar alla som har méjlighet
att ta med sina instrument pa vara utbildningar, oavsett
leverantor och fabrikat!

Kundanpassning

SEMA-TEC AB tar fram kundanpassade utbildningar dar
kursinnehall, timplaner och laborationer diskuteras i samrad
med kunden. Kundanpassade utbildningar kan hallas hos
SEMA-TEC i Norrkoping eller hos kunden, da garna med
laborationer i den egna maskinparken. Kontakta oss fér mer
information.

Utbildningar

Har ges en kortfattad sammanfattning av kursinnehallet fér
véra standardutbildningar och lampliga férkunskaper. Véra
utbildningar innehéller praktiska 6vningar och laborationer pa
maskiner dar deltagaren lar sig effektiva felsdkningsmetoder.
Vi har ett flertal maskiner med valdefinierade lagerskador,
elmotorer med stavbrott, maskiner fér att 6va en- och
flerplansbalansering m.m. Ova Dig att analysera specifika
maskinfel under kontrollerade former!
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Vibrationskunskap Bas

| Vibrationskunskap BAS forklaras maskinvibrationer fran Ur innehéllet
grunden. Vad &r vibrationer, vad orsakar maskinvibrationer « Vibrationsmatning & maskinunderhall
och vilka effekter har vibrationer pd maskinens livslangd och » Vad ar vibrationer och hur skapas de
prestanda? Balansering och resonanser behandlas dversiktligt « Vibrationers skadliga effekter pd maskiner
samt hur olika maskinfel som obalans och axeluppriktningsfel * Hur mats vibrationer
upptackas med vibrationsmatning. * Frekvensanalys

+ ISO standarder for vibration
Kursen utgor forsta steget for underhallspersonal som skall + Obalans och balansering
arbeta med vibrationsmatning och maskinanalys men ar ocksd  * Resonanser — kritiska varvtal
lamplig for ovrig underhallspersonal, produktionsledning och * Lageranalys - orientering
kvalitetsansvariga. « Vaxellddor - orientering

+ Bladade maskiner - orientering
Kursen ar instrumentoberoende, ta garna med Ditt eget
matinstrument!

Omfattning: 2 dagar
Forkunskaper:  Inga forkunskaper kravs

Vibrationskunskap

Analys 1
| Vibrationskunskap Analys 1 férdjupas kursdeltagarens Ur innehallet:
kunskaper fran Vibrationskunskap BAS. Kursens fokus ligger pd < Resonanser och kritiska varvtal
frekvensanalys av maskinvibrationer, alla vanligt forekommande  « Amplitudmodulering och sidband

maskinfel och deras vibrationskarakteristik forklaras ingaende. * Frekvensanalys av vibrationer
Elektriska fel i motorer och hur de detekteras med vibrations- o Obalans
matning behandlas sarskilt ingdende. Amplitudmodulering, o Axeluppriktningsfel
resonanser och kritiska varvtal samt fasvinkelmatning ar ocksé 0 Mekaniskt glapp
viktiga moment. o Slag — iskrapning
o Bojd axel
Kursen riktar sig till underhallspersonal som vill férdjupa o Kuggingreppsfel
kunskaperna inom vibrationsmatning och maskinanalys. o Elektriska fel i motorer
Deltagaren fér goda kunskaper i att tolka vibrationsméatningar o Bladade maskiner (pumpar & flaktar)

och utifrdn dessa konstatera faktiska maskinproblem.
Utbildningen ar instrumentoberoende.

Omfattning: 2 dagar
Forkunskaper:  Motsvarande Vibrationskunskap BAS
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Vibrationskunskap

Analys 2

| kursen Vibrationskunskap Analys 2 ligger tonvikten pé Ur innehallet:
maskinvarvtalets betydelse for vibrationsmatning och vibra-  « Vibrationsméatning pa ldga varvtal
tionsanalys. Svérigheter och fallgropar vid vibrations- * Vibrationsméatning pé& hoga varvtal
métning av maskiner med laga respektive hoga varvtal * Flédesrelaterad vibration
behandlas ingéende. Flodesrelaterade maskinvibrationer o Bladpassageproblem
som t.ex. bladpassageproblem och kavitation far stort o Kavitation

utrymme liksom envelopeanalys och beréringsfri vibrations- 0 Ledskenepassageproblem
matning. Kursdeltagaren fér ocksé en inblick i hur o Surge
vibrationssignaler kan analyseras i tidplanet. o med mera...

* Envelope-analys

Kursen riktar sig till underhallspersonal och vibrations- * Ber6ringsfri vibrationsméatning

experter som vill fordjupa kunskaperna inom vibrations- « Vibrationsanalys i tidplanet

métning och maskinanalys. Kursdeltagaren far fordjupade
analyskunskaper for de lite svarare maskinanalysproblemen.
Utbildningen &r instrumentoberoende.

Omfattning: 2 dagar
Forkunskaper:  Motsvarande Vibrationskunskap BAS
och Vibrationskunskap Analys 1

_\I\_

Vibrationskunskap

Analys 3
| kursen Vibrationskunskap Analys 3 far deltagaren Omfattning: 2 dagar
fordjupade kunskaper inom maskindynamik, mobilitet, Forkunskaper:  Motsvarande Vibrationskunskap BAS
resonanser och kritiska varvtal. Fokus ligger pa forstaelse av och Vibrationskunskap Analys 1
relationen excitationskraft/mobilitet och vibrations-
karakteristik hos roterande maskiner. Modalhammaren Ur innehallet:
och hur den anvands fér att méata maskiners mobilitet och » Maskindynamik - mobilitet
resonanser behandlas ingdende. Multidomansanalys eller * Resonanser
tekniken att utdver vibrationsmatning samtidigt mata t.ex. * Kritiska varvtal
dynamiskt tryck, elektrisk strom eller ljud behandlas och de  « Mobilitetsméatning med modalhammare
maskinanalysmassiga fordelarna forklaras. » Multidomansanalys

o Vibration

Kursen riktar sig till underhéllspersonal och vibrations- o Tryck
experter som vill fordjupa sin forstaelse for maskiners o Kraft
vibrationskarakteristik och utveckla férmdagan att effektivt o Ljud
analysera maskinvibrationer o Elektrisk strém

Utbildningen ar instrumentoberoende.
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Tillstandskontroll av

rullelementlager

Kursen Tillstdndskontroll av rullelementlager fokuserar helt

pa vibrationsanalys av rullelementlager. Deltagaren fér
fordjupade kunskaper i att detektera, klassificera och
bedéma lagerskador och lagerslitage. Stor vikt laggs vid

lagrets skadeutveckling frén drifttagning till haveri samt pa

de nodvandiga analysteknikerna som kravs for att lyckas.
Begrepp som lagerdatabas, amplitudmodulering, sidband
och envelope-analys forklaras ingéende.

Utbildningen riktar sig till underhéllspersonal och
vibrationsexperter som arbetar med vibrationsanalys av
roterande maskiner.

Utbildningen &r instrumentoberoende.

Maskinhalsa &

ISO standarder
Vibrationsmatning har lange varit den dominerande
metoden for mata maskiners halsotillstand, inte minst
inom pappers- och processindustrin. S viktig att det
under &rens lopp utvecklats flera internationella ISO
standarder som framjar gemensamma matmetoder,

gransvarden och acceptanskriterier vid upphandling av nya
maskiner. Idag anvander i stort sett alla industribranscher

vibrationsmatning som ett verktyg for 6kad [6nsamhet.

Kursen Maskinhalsa och ISO standarder visar hur ISO

standarder kan anvandas under hela maskinens livscykel,

fran upphandling via tillstdndsbaserat underhall ill
utrangering av produktionsutrustning. Kursdeltagaren

far god insikt i vilka standarder som finns och hur de kan
anvandas for att t.ex. kravstalla maskiner vid upphandling.

Kursen riktar sig till alla som kommer i kontakt med

vibrationsmatning, inképare och underhallsansvariga. Teori

varvas med fallstudier och 6vningsuppgifter.

Omfattning: 3 dagar

Forkunskaper:  Motsvarande Vibrationskunskap BAS
praktisk erfarenhet av vibrationsmatning
ar en fordel

Ur innehdllet:

* Lagrets skadeutveckling fran installation ftill haveri
» Lagerskador, hur en lagerskada “ser ut”
* Frekvensanalys av lagerskador

* Envelope-tekniken

» Olika typer av lagerskador

+ Lagerdatabasen

* Att beddma lagerkondition

+ Amplitudmodulering

» Lagrets resonansfrekvenser

* Parameterinducerade lagervibrationer

Omfattning:
Forkunskaper:

2 dagar
Inga forkunskaper kravs

Ur innehéllet:
* ISO standarder — hur och varfér?
« ISO standarder och maskinhalsa:
o Vibrationsniva
o Balanseringskvalitet
0 Resonansegenskaper
o Matteknik
« Anvand ratt standard!
« ISO 10816-3 fordjupning
« ISO standarder, ett stod i olika situationer:
o Upphandling
0 Acceptanstest
o Maskingaranti
o Dagliga vibrationsmatningar
« ISO standarder for balanseringskvalitet
« ISO standarder for resonansegenskaper



Balanseringsteknik Bas

Obalans &r en av de vanligaste orsakerna till ohalsosamma  Ur innehdllet:

maskinvibrationer. Balanseringsteknik BAS ger kurs- * Vad ar obalans

deltagaren nodvandiga kunskaper och fardigheter for att * Olika typer av obalans

pa ett effektivt satt bade faststalla och &tgarda maskiners « 1-plansbalansering i teori och praktik
obalans. Kursen blandar teori och praktik och fordjupar * Flerplansbalansering i teori och praktik
kunskaperna inom 1-plans och 2-plansbalansering. Kursen * Introduktion till ISO 1940

behandlar béde féltbalansering och balansering i + Vanliga fel vid balansering
balanseringsmaskin. « Att effektivisera balanseringsproceduren

+ Balansering av rotorer i balanseringsmaskin
Utbildningen &r instrumentoberoende

Omfattning: 2 dagar

Forkunskaper:  Motsvarande Vibrationskunskap BAS

Tillstandsbaserat underhall
& Vibrationsteknik

Kursen ger orienterande vibrationskunskap och insikt Ur innehallet:

i vibrationsteknikens roll i en tillstdndsbaserad under- « Underhallsstrategier

hallsstrategi. Kursdeltagaren far kunskap om hur tillampad « Olika typer av felkarakteristik
vibrationsovervakning kan sanka underhallskostnaderna, * Vad ar vibrationer

oka maskintillgangligheten, forbattra produktionsresultatet  « Vibrationers skadliga effekter pa maskiner
och férhindra akuta maskinhaverier. * Hur mats vibrationer

* Bredbandig vibrationsniva
Kursen ar lamplig for produktionsledning, kvalitetsansvariga <« Frekvensanalys
och féretagsledning men passar ocksé samtlig « ISO standarder - vad &r acceptabla vibrationsnivaer
underhallspersonal. » Upphandling av roterande maskiner
+ Obalans och balansering - orientering
Omfattning: 2 dagar

Forkunskaper:  Inga
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FALCON + NEST i4.0

BUT(Basic User Training)

Kursdeltagaren l&r sig hantera vibrationsmatinstrumentet Omfattning: 2 dagar

FALCON med tillhérande mjukvara NEST i4.0. Stort fokus lig-  Forkunskaper:  Orienterande kunskaper vibrationsméatning
ger p& grundlaggande funktioner hos FALCON med rekom-  Laborationer/évningar: Ja

menderade arbetssatt och procedurer for effektiv och saker

datainsamling i falt samt effektiv maskinhalsoanalys och Ur innehéllet:

rapportgenerering med NEST i4.0. Hjalpmedlet Accurex™ * FALCON - Funktioner, tillbehor, laddning, vérd, etc.
for automatisk konfigurering och analys forklaras ingdende, * FALCON - Handhavande i falt

praktiska évningar ger deltagaren insikt i hela konfigurering —  « WLS — den tradlosa vibrationsgivaren
datainsamling — analys - rapportgenrering. * WLS — Handhavande i falt

Rekommenderade procedurer fér laddning och vérd » NEST i4.0 — Uppbyggnad, funktioner, moduler

av hardvaran samt den automatiska uppdateringen av * NEST i4.0 - Arbetsmetodik

klient-mjukvaran forklaras. Efter genomférd utbildning kan * Accurex™ - Automatisk konfigurering
kursdeltagaren sjalvstandigt hantera FALCON och NEST * Accurex™ - Automatisk maskinhélsoanalys

i4.0 for vibrationsmatning, analys och rapportgenerering av. « Arbetsmetodik Konfigurering — datainsamling — maskinhal-
maskiner som stods av Accurex™. soanalys - rapportgenerering

* Vibrationsmétning med FALCON+WLS
* Varvtalsmatning med FALCON

* Temperaturmatnng med FALCON

« Effektiv rapportgenerering

FALCON + NEST i4.0

AUT(Advanced User Training)

Kursen ger deltagaren fordjupade handhavandekunskpaer — Omfattning: 2 dagar

for FALCON och NEST i4.0. Sarskild vikt laggs vid Forkunskaper: FALCON + NEST i4.0 AUT
konfigurering och analys av maskintyper som inte stéds av Laborationer/évningar: Ja

Accurex™. Analyshjalpmedlen Defect Factor™, Harmonix™

och Shock Finder™ forklaras ingdende.

Kursdeltagaren lar sig grundldaggande funktioner hos Ur innehallet:

signalanalysverktyget VibGraph samt hur Accurrex™ + NEST i4.0 — maskintyper som inte stods av Accurex™
automatisk maskindiagnos kan overprévas. Kursen + NEST i4.0 + Falcon — Defect Factor™

beskriver hur anvéndaren kan lagga till egna + NEST i4.0 + Falcon — Harmonix™

analysparametrar och signaler utéver ISO/Accurex™ samt « NEST i4.0 + Falcon — Shock Finder™

hur dessa kan appliceras péa historisk métdata. Samtliga + VibGraph — grundlaggande funktioner

funktioner i NEST 4.0 (ej optioner) forklarads och beskrivs.  + Anvandardefinierade parametrar och signaler
Samtliga funktioner hos FALCON (ej optioner) forklaras och < Att applicera parametrar och Accurex™ pa historisk
beskrivs med sarskild vikt pé vibrationsméatning av maskiner ~ méatdata

off-route. Samtliga rapporttyper fér maskindiagnos, * FALCON - Off-route
anlaggningsstatus med mera férklaras. Efter genomférd * NEST 4.0 — Off-route
kurs kan anvandaren hantera samtliga funktioner (ej * Olika typer av automatiska rapporter

optioner) hos FALCON och NEST i4.0.



FALCON + NEST i4.0

ASA (Advanced Signal Analysis)

Kursen ger fordjupade kunskaper kring avancerad vibra-
tionsdatainsamling och signalanalys med FALCON och
NEST i4.0. Konfigurering fér insamling av 1dnga tidsignaler,

spektrum med mycket hog upplésning med mera forklaras.

Signalanalysverktyget VibGraph forklaras ingdende med
fordjupande laborationer. Stor vikt laggs vid multi-
signalanalys. Analysverktyget Cepstrum och dess anvand-
ningsomrade forklaras ingdende samt datavisualiserings-
verktyget Circular plot. Férdjupande diskussioner kring
vibrationsmatning vid mycket ldga och mycket hoga
maskinvarvtal med nodvandiga analysprocedurer genom-
fors.

FALCON ULTIMATE

(Advanced Options)

Kursen beskriver dversiktligt funktion och handhavande av
de optioner som utgdr FALCON ULTIMATE, det vill saga
funktioner/moduler fér Run-up/Coast down analys, FRF/
ODS och balansering. Anvandningsomrade for varje
modul/funktion forklaras och kursdeltagaren far genom
praktiska 6vningar/laborationer léra sig anvanda dem.

Kursen ar lamplig for produktionsledning, kvalitetsansvariga

och foretagsledning men passar ocksa samtlig
underhallspersonal.

Omfattning: 2 dagar
Forkunskaper:  FALCON + NEST i4.0 BUT
Laborationer/évningar:  Ja

Ur innehallet:

* FALCON + NEST i4.0 — L&nga tidsignaler

* FALCON + NEST i4.0 — Spektrum med mycket hog
upplésning

« VibGraph — Multisignalanalys

* VibGraph — All funktionalitet

* Cepstrum — Vad ar det och nar bor cepstrum anvandas
« Circular plot

* Ldga maskinvarvtal

» Hoga maskinvarvtal

Omfattning: 2 dagar
Forkunskaper:  FALCON + NEST i4.0 BUT
Laborationer/évningar:  Ja

Ur innehallet:

* FALCON Run-up/Coast down

» FALCON FRF/ODS (Frequency Response Function
/Operating Deflection Shape)

+ FALCON Balansering av roterande maskiner

* Vattenfallsdiagram i VibGraph

* Analysmetoder for Run-up/Coast-down

17
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for matning av maskiners halsotillstdnd, frén varldsledande
varumarken. Vi har det Ni behover inom vibrationsmatning,
axeluppriktning, geometriméatning och varmekameror. Var

basta som star att finna!

Tradlos vibrationsmatning

prestanda inte har kompromissats bort till forman for batteri-
livslangd eller storlek. FALCON ar ett portabelt vibrationsmat-

teknik for online system!

Autodiagnostik

underhallsarbetet och ger lagre utbildningskostnader.
Accurex™ tekniken fran OneProd ger pélitliga och helt auto-

rekommenderar atgarder! J

MA-TEC hittar Ni ett komplett utbud av matinstrument

produktportfolj stracker sig frdn prisvarda basprodukter till det

Tradlos vibrationsmatning har det talats om i 25 ar, nu finns det
pa riktigt! Hos OneProd finns prisvarda matinstrument dar mat-

instrument med 3-axlig tradlos WiFi-accelerometer, med samma
prestanda som en traditionell givare. EAGLE anvander samma

Automatisk diagnostik av maskiners halsotillstdnd effektiviserar

matiska maskindiagnoser bade vid rondering och on-line. Istéllet
for krangliga analyser av vibrationssignalens egenskaper berét-
tar systemen i klarsprak hur de 6vervakade maskinerna mar och

Axeluppriktning

Hos Fixturlaser finns marknadens bésta och mest prisvarda
axeluppriktningsinstrument, med innovativ teknik som féren-
klar och effektiviserar bédda enkla och komplicerade uppgifter.
Tradlosa sensorer, pekskarm i farg och suverant anvandargrans-
snitt gor axeluppriktningen snabb och saker. Anvand PAT Il for
uppriktning av remdrifter, sa enkelt det kan bli!

Maskingeometri

MEAX utvecklar de utan jamférelse basta systemen for att
mata verktygsmaskiners geometriska egenskaper. Med trédlosa
sensorer, smarta fixturer, app-baserade anvandargranssnitt och
effektiva rapportverktyg blir geometrimatningen enkel, effektiv,
noggrann och dokumenterad!

Varmekameror

FLIR &r utan tvekan den vérldsledande leverantéren av teknik
for termografisk matning. Hos SEMA-TEC hittar Ni ett utvalt
sortiment av de basta FLIR-kamerorna for maskinunderhall, de
ar prisvarda, enkla att anvanda och uppkopplade!

Maskinskydd
For stora, dyra eller extremt viktiga maskiner kravs

automatiska maskinskydd! MEGGITT Vibro-Meter &r vérlds-
ledande p& maskinskydd och levererar hela signalkedjan fran
givare till automatisk avstangning av maskinen. Systemen jobbar
autonomt med hog redundans, dubbla kommunikationslankar
och dubbla stromforsorjningsenheter. Systemen ar SIL-klassade
och uppfyller industristandarden API670.

10:37




Overvakning &

maskinskydd

@ Standard | o
O Option a s
iT150 iT300 iT301

Wilcoxon -~ Wilcoxon ~ Wilcoxon & ==
General data
Short description Transmitter Transmitter Transmitter, Wireless onl

machine
protection
Input channels per unit 1 1 1 30/100
Wireless sensor o
IEPE/ICP input [ ) [ ) [ )
Temp. input o o o o
\oltage input
Current input
Speed input
Digital inputs
4-20mA output ® ® ®
Analog output
Relay output o
Modbus o o
RS485 [ )
Ethernet o
Real time Ethernet (SBUS)
Software Web server Web server PC - NES
Real time monitoring [ ) [ ) [ )
Mounting DIN DIN DIN Custom
Certifications
<rvry m g AP Standard 670
Warhinery Fronection Sysieme

Ex ®




ine Online

8 or12

0000

I PC - NEST

DIN

MVX

€ scoem

Online

8,16,24 or 32

0000

PC - NEST

®
DIN

=

VM600
VibroSMART Slimline VM600mk2
MEGGITT MEGGITT MEGGITT
Machine Machine Machine

protection, online  protection, online protection, online

2+1 Card dependent  Card dependent
o [ [
® [ [
o [ [
o [ [
o [ [
[ [
[ [
@) o o
o [ [
[ [
[ [
o o
o

PC - VibroSight ~ PC - VibroSight PC - VibroSight

o o o
DIN 19" rack 19" rack
o o o
o

Qs NNV




Vibrationsinstrument

@ Standard
O Option

General data
Short description

No. vibration ch. (wired/wireless)
Speed measurment

PC Software/Cloud service
Bulit-in camera

Built-in temperature meter
ATEX certified

Wireless sensor

Touch screen

Functions
ISO 10816 support

ISO/TR 17243-series support
FFT (Lines)

Envelope

FRF

Logger

Run up/Coast down
Auto diagnosis

Data recorder

Orbit

Balancing

Route data collector

Multi domain analysis

MAC810
MEGGITT

Vibrometer

1/0
®
®

@®

Bearing Defender
€ scoem

Vibrometer

0/3

®:00

22

RT-300
€ scoem

Vibrometer/Shaft
alignment

0/3

SMC
€ scoem

Machine
diagnosis
2/3

€




FALCON FALCON FALCON FALCON FALCON
ALANCER ESSENTIAL SMART EXPERT ULTIMATE SEMA-602

)scoem @ acoem @ scoem @acoem @ scoem (YsemaTec

simply machine health

Balancing Data collector Data collector Vibration Vibration Machine
analyzer analyzer analyzer
2/0 2/0 2/3 4/3 4/3 5/0
® ® ® ® ® ®
® ® ® ® ®
® ® ® ® ®
o o o o o
O O O O
O (triax) ‘ (triax) ' (triax) ‘ (triax)
® ® ® ® ® ®
® ® ® ® ® ®
o
@ 200 @ 200 @ (102400) @ (102400) @ (160000)
o o o o o
O O O ® ®
O O o o
O O O ® ®
O o o o
O O O ® ®
o o o o
® O O O ® ®
o o o o O
®




Geometrimatning

verktygsmaskiner

24

@ Standard
O Option

General data
Short description

Display unit
Adroid/iPhone app
Applications
Run-out

Backlash

Level

Angular deviation

R

PEN
© Meax

Bluetooth probe

O

Angular deviation + level ref.

Straightness

Strevel™ (straightness+angular deviation)

Horizontal coaxiality

Horizontal spindle parallelism

Horizontal spindle parallelism (on moving 2)

Squareness

Vertical coaxiality

Vertical spindle parallelism

Vertical spindle parallelism (on moving 2)

LEVEL
© Meax

Electronic
inclinometer

(@)
o

LEVEL DUAL
© Meax

Electronic
inclinometers

(@)
o

COAXIA

© Mie

Coaxia
measurme

O
o



LITY
29X

ity
nt kit

MT15
© Meax

Geometry
measurement kit

MT20

© Meax © Meax

Geometry
measurement kit

Sy

MT30

Geometry
measurement kit

- l,kh““.“:“"

\
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Laseruppriktning

@Standard
(O Option

L3
B
1U Ul‘

PAT 2 LASER KIT ECO
© Fixturleser 6 Fixturlaser © Fixturlaser

General data

Short description Belt alingment Entry level Horizontal shaft
alignment alignment

Adroid/iPhone app o

Display unit o

Touch screen
\ Sceen size 4"
Features

Verizontal Moves [ )

Screen flip

Realtime values

Run out / thermal expansion

Applications

Belt alignment o

Horizontal shaft alignment [ ) [ )
Vertical shaft alignment

Machine train™

Softcheck™ o
Thermal target values

Hot check™

Machine defined data

Feetlock™

Memory manager

Circular flatness

Rektangular flatness

Straightness




EVO NXA PRO NXA ULTIMATE
6 Fixturlaser 6 Fixturlaser © Fixturlaser =9

Shaft alignment  State of the art ~ Shaft alignment & &

shaft alignment geometry

o o o
o o o
5" 6,5" 6,5"
o o o
o o o
O O

o o o
o o o
o o

o o o
o o o
o o

o o

o o

o o

o

o

o




Termograf

@ctendard
(O Option

E6 WiFi E8 WiFi E50

SFLIR QFLIR $FLIR

General data
Short description

IR resolution 160x120 320x240 240x180
Sceen size 3"(320x240) 3"(320x240) 3.5"(320x240)
\ Measurement range -20°Cto 250°C  -20°Cto 250°C  -20°Cto 650°C
Accuracy +2°C or +2% +2°C or +2% +2°C or +2%
‘Thermal sensitivity <0,06°C <0,06°C <0,05°C

\ Frame rate 9Hz 9Hz 60Hz

\ Digital zoom

Laser spot

Touch screen

Focus adjustment

WiFi to Adroid and Iphone app o o
Ethernet

MeterLink

Dual bay charger

Spare battery

Features

Picture in picture o o
MSX (Multi Spectral Dynamic Imaging) o o
\ Movable spots
\ Box areas 1 1

Delta T
\Voice annotation
Text annotation

Radiomatric JPG to SD card

090000 --00 OOCO0 0000

28 Video recording

TR TTE iR




$FLIR

320x240
3.5"(320x240)
-20°C to 650°C
+2°C or £2%
<0,05°C
60Hz
4X

SFLIR

80x60

-10°C to 150°C
+2°C or +2%
<0,10°C

76.0
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€ acoem Wilcoxon

MEGGI

s “ ilcoxon

SEMSING TECHNOLOGIES

SEMNSING TECHNOLOGIES

Industri

Accelerometrar for industriapplikationer

Accelerometrar for vibrationsmatning och évervaking av generella
industrimaskiner som pumpar, flaktar, pappersmaskiner, verktygs-
maskiner osv. Givarna kommer frd&n MEGGITT Wilcoxon och finns i en
mangd utféranden for olika krav och applikationer till konkurrens-
kraftiga priser.

Tradlosa accelerometrar

OneProds varldsledande tradlosa accelerometrar innebar stora
beparingar pa installation. Dessutom ger det en flexibilitet som helt
saknas med trédbundna givare da de kan flyttas fran en maskin till
en annan med endast ndgra fa handgrepp. Batteritiden &r vid normal
anvandning ca. 5 ar foér givaren.

Beroringsfria givare

Beroringsfria vibrationsgivare for matninga av relativa vibrationer, kast,
orbitanalys eller axiell forskjutning fran MEGGITT Vibro-Meter. Givarna
uppfyllar API 670 och kan anvandas under vatten eller hogtrycks-
spolning.

Frdn MEGGITT Vibro-Meter kommer ocksé LS 120 for monitorering av
“air gap’ mellan rotor och stator i stora generatorer och motorer.

4-20mA vibrationsgivare

Vibrationsgivare med 4-20 mA utgang (transmittrar) ar enkla att
installera och ansluts med fordel till befintliga kontroll- och styrsystem
exempelvis PLC. Transmittrar kraver inte dedikerade vibrationsévervak-
ningssystem ar darfor en kostnadseffektiv 16sning for t.ex. processkon-
troll, dvervakning av pumpar, flaktar med mera.




Extrema miljder & energi

Industriaccelerometrar for extrema temperaturer

Frdn MEGGITT Vibro-Meter kommer CA- och CE-serien med sensorer
designade for permanent évervaking i miljder med extrema
temperaturer. Anvandningsomradet stracker sig fran kryogena
applikationer ned till -253 °C, och upp till 700 °C for 6vervakning av till
exempel gasturbiner.

Industriaccelerometrar for radioaktiva miljéer

Bade hos MEGGITT Wilcoxon och MEGGITT Vibro-Meter finns accel-
erometrar for vibrationsévervakning i radioaktiva miljder. Med certifie-
ringar enligt NRC guide 1.20, IEEE 323-1974 och DIN 25.475.1, bevisad
livslangd och ett stort antal installationer 6ver hela vérlden sedan
borjan av 70-talet &r MEGGITT inte bara det sjalvklara valet utan ofta
det endal!

MEGGITT MEGGI

¢ 2 Industriaccelerometrar undervattensapplikationer
L=}
s E En och tvd-axliga accelerometrar fran MEGGITT Wilcoxon for under-
o S vattensapplikationer upp till 45 bar (650 psi) vattentryck vilket mots-
¥ E varar ca. 450 m vattenpelare. Givarna har 100 mV/g kanslighet med
— integrerad elektronik (IEPE), integrerad kabel och hég
. s  noggrannhet.
"' w
=

Industriaccelerometrar for klassade miljoer

Med ett stort antal certifierade accelerometrar méter MEGGITT varje
behov av vibrationsévervakning i explosiva miljoer. Produkt-
programmet omfattar accelerometrar fér bade industribruk, olja och
gas samt energiproduktion.

SEMSING TECHNOLOGIES

Wilcoxon



Wilcoxon

Wilcoxon

SEMSING TECHNOLOGIES

SEMSING TECHNOLOGIES

SEMSING TECHNOLOGIES

SEMSING TECHNOLOGIES

Tilloehor

Kablage & monteringstillbehor

Bra vibrationsgivare kréver bra monteringstillbehdr och givarkablar
for en langsiktigt kostnadseffektiv installation. Hos Wilcoxon finns ett
stort urval av magnetfétter, monteringsbrickor, monteringsvax, utvalda
monteringslim med mera. For signaléverforing erbjuds givarkablar for
de flesta industriella miljoer med anpassade kontakdon, tatningar och
mekaniska kabelskydd.

Kopplingsskap

Kopplingsskdp medger snabb, saker och effektiv anslutning av
ronderings- eller analysinstrument till fast installerade vibrationsgivare i
industriella miljoer. Fran Wilcoxon kommer allt ifrdn enkla anslutnings-
boxar med tva eller fyra kanaler till skdp med dorr och ingéngsvaljare
for upp till 48 kanaler. Skdpen finns i plast och platutférande, for enkel-
eller triax-givare.

Vibratorer (shakers)

Med vibratorer frdn Wilcoxon skapas kontrollerade vibrationer for
modaltester, strukturella tester, kvalitetskontroll och produktutveckling
med mera. Hos Wilcoxon finns elektromagnetiska och piezoelektriska
vibratorer for olika frekvensomréden och kraftomraden.

Supportinstrument

Med ReferenceMate, en portabel referensvibrator fran Wilcoxon,
kontrolleras vibrationsgivares kanslighet vid tre olika frekvenser. En
idealisk I6sning for att i falt kalibrera fast installerade vibrationsgivare
eller givarna till portabla vibrationsmatinstrument. Test— och simuler-
ingsinstrumentet 4830B anvands for att kontrolleras kabelinstallationer
och simulera signaler frdn manga olika typer av vibrationsgivare. Testa
hela signalkedjan fran givare till matvarde pa instrument.




MEGGI

Tryckgivare

Accelerationskompenserade tryckgivare

Accelerationskompenserade dynamiska tryckgivare fran MEGGITT
Vibro-Meter har sedan lange varit industristandard for férbrannings-
overvakning i gasturbiner. Med extrem temperaturtalighet, -196 fill
+700 C°, hog kanslighet och 1&ng livslangd ar dessa tryckgivare ofta
standarvalet hos tillverkare av gasturbiner. Givarna ar méter kraven
enligt NRC guide 1.20, IEEE 323-1974 och &r ATEX certifierade.
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Wilcoxon

SENSING TECHNOLOGIES

*Due to continued research and product development, the manufacturer reserves the right to amend this specification without notice.

Frequency . .

T Max psd noise | Acceleration

Wilcoxon model | Sensitivit ?(?IZ?&I};\\::ILY fesponse | Resonance | - Exit iz temp Mounting @ 100 Hz ;';Z&;
Y '| @+3dB connector thread y
+ option
°C

Premium high performance
780A 100 mV/g 5% 0.5-14k 30 top, R6 120 1/4-28 5ug 80 62 Y
786A 100 mV/g 5% 0.5 - 14k 30 top, R6 120 1/4-28 5pg 80 90 Y
786LF 100 mV/g 5% 0.1-13k 30 top, R6 120 1/4-28 3 g 50 90
787A 100 mV/g 5% 0.5-10k 22 side, R6 120 1/4-28 5ug 80 145 Y

General purpose

7808 100 mVig 10% 0.5 - 14k 30 top, R6 120 | 1/4-28 5 g 80 62
785A 100 mVig 10% 1.0- 12k 30 side, R6 120 | 1/4-28 6 g 80 85
786B-10 100 mVig 10% 0.5 - 14k 30 top, R6 120 | 1/4-28 5 g 80 90
787B 100 mVig 10% 0.7 - 10k 22 side, R6 120 | 1/4-28 5 g 80 145

Extended temperature range

HT780A 100 mV/g 5% 0.5-14k 30 top, R6 150 1/4-28 7ug 80 62
HT786A 100 mVig 5% 0.5- 14k 30 top, R6 150 1/4-28 7ug 80 90
HT787A 100 mV/g 5% 0.7 - 10k 22 side, R6 150 1/4-28 7 g 80 145

_ top, R1/ _ broadband:
376/CC70THT 100 mV/g 10% 1.0-15k 30 inline, R2 260 1/4-28 0.001 g 50 75/40

Integral cable

786F 100 mVig 5% 0.5- 13k 30 t°p;:':;:29'a' 120 | 1/4-28 5 g 80 90 Y
787F 100 mVig 5% 0.7- 10k 22 S'dec';’;zgra' 120 | 1/4-28 5 ug 80 145

712F 100 mVig 10% 3.0 - 25k >45 Sidec';rt‘)tlzgra' 120 8-32 10 ug 60 35
780FM-2-J88C | 100 mV/g 15% 0.4-12k 30 t°”ég‘;fegra' 120 | 1/4-28 4ug 80 1505

High sensitivity / low frequency

786-500 500 mVig 5% 0.2- 14k 30 top, R6 120 | 1/4-28 1.5 ug 10 90 Y
786LF-500 500 mVig 5% 0.1-13k 30 top, R6 120 | 1/4-28 219 10 90
787-500 500 mVig 5% 0.2- 10k 22 side, R6 120 | 1/4-28 1.5 ug 10 145

793L 500 mVig 5% 0.2- 2.3k 15 top, R6 120 | 1/4-28 0.21g 10 142

797L 500 mVig 5% 0.2-3.7k 18 side, R6 120 | 1/4-28 0.2 1g 10 148

799LF 500 mVig 5% 0.1- 2.5k 18 top, R6 120 | 1/4-28 1ug 10 205

High g sensors

786A1 10 mVig 5% 0.5 - 14k 30 top, R6 120 | 1/4-28 23 1g 500 90
732A/732AT 10 mVig 5% 0.5 - 25k 60 sideftop,R1 | 120 | 10-32 3ug 500 13

793-10 10 mVig 5% 1.0 - 15k 25 top, R6 120 | 1/4-28 40 ug 500 110 Y
997 10 mVig 10% 0.5 - 29k >45 S'deé;’;tlzgra' 120 8-32 9 ug 600 35

Specialty sensors

HV100/200 100 mVig 5% 0.5- 12k 25 top, R6 120 | 1/4-28 5ug 80 122-
HV100LF/200LF | 100 mVig 5% 0.1-11k 28 top, R6 120 | M6ormM8 5 g 80 126
732-1D 10 mVig 5% 0.4 - 22k 28 top, BNC 120 | 10-32 449 500 28

LPA100T 50 mVig 5% 0.3- 15k 30 top, M12 120 | 1/4-28 16 ug 25 90 Y




Frequency

i psd noise | Acceleration
: | Sensitivity | response | Resonance | Exit type/ Mounting | @ 100 Hz Haz.
Wilcoxon model | Sensitivity | tolerance, @+3dB area
= connector thread .
A option

Seismic
731A 10 V/g 10% 0.05 - 450 0.75 top, R6 65 3/8-16 0.004 pg 059 760
731A/P31 10-1000 | 169y | 0.05-450 | 075 BNC 65 | 3/8-16 | 0.004ug 05g 760/

Vig 600
735T 10 Vig 10% 0.01-350 0.7 top, M12 65 M6x1 0.0035 ug 059 380
731-207 10 V/g 10% 0.2-1.3k 2.4 top, R1 70 10-32 0.03 ug 059 50
799M 1Vig 5% 0.2-2.5k 18 top, R6 80 1/4-28 1uHg 59 205
Dual output (vibration + temperature) and triaxial sensors
786T 100 mV/ig 5% 0.5-12k 30 top, R6G 120 1/4-28 5pg 80g 90 Y
787T 100 mV/g 5% 0.5-12k 22 side, R6G 120 1/4-28 5ug 80g 145
793T-3 100 mV/g 5% 0.5- 15k 24 top, R6G 120 1/4-28 5pg 809 115
797T-1 100 mV/g 5% 1.0-12k 26 side, R6G 120 1/4-28 5ug 80g 135
797LT 100 mV/g 5% 0.2-3.7k 18 side, R6G 120 1/4-28 5pg 109 160

. 25,50 0r o Z:2-10k top, integral ~ 3.2,20, 160, 80 or
993B series 100 mVig 10% X, Y:2 -7k >35 cable 120 10-32 149 40g 134 Y
Z:2-10k

993B-7-M12 100 mV/ig 10% X Y-2- 7k >35 top, M12 120 10-32 2 ug 609 124 Y

Piezovelocity transducers

793V 1.00 10% 25-7k 15 top, R6 120 1/4-28 1.0 pin/sec 50 in/sec 145 Y
mV/in/sec

793V-5 500 10% 50-7k 15 top, R6 120 | 1/4-28 |O4pin/sec| 10in/sec | 145
mV/in/sec

797V 100 10% 1.6-7k 18 side, R6 120 | 1/4-28 |08pin/sec| 50in/sec | 148 v
mV/in/sec

893V 1.00 5% 4.5 - 5k 15 top, R6 120 1/4-28 1.5 pin/sec 50in/sec 145
mV/in/sec

Traditional

793 100 mV/g 5% 0.5-15k 25 top, R6 120 1/4-28 5ug 809 112 Y

797 100 mVig 5% 1.0-12k 26 side, R6 120 1/4-28 5 ug 80g 135 %

793-6 100 mV/g 10% 1.0-12k 25 top, R6 150 1/4-28 10 ug 509 135

797-6 100 mVig 10% 1.0-11k 18.5 side, R6 150 1/4-28 10pug 50g 145

Underwater accelerometers

top, integral

746 100 mV/g 5% 1.0- 15k 30 cable 80 10-32 0.8 g 509 45

754 100 mVig 10% 2.0- 25k 60 S'deé;’;tlzgra' 90 | adhesive 49 250 g 4

4-20 mA output vibration sensors

PC420 series

acceleration, o

velocity, RMS 4-20 mA 5% 1.0-2k N/A top, R6 105 1/4-28 N/A 5,10,20¢g 162 Y
and peak

PC420DPP

displacement, 4-20 mA 5% 10-1k N/A top, R6 85 1/4-28 N/A 40 mils 162
peak-to-peak

PC420-EX 4-20 mA 5% 4.0-2k N/A flying leads 85 3/8-24 N/A 5,10,20¢g 380 Y
PCC421

gccelelation, 4-20 mA 5% 4.0- 2k N/A side, R6 105 | 1/4-28 N/A 5,10,20g | 140
velocity, RMS

and peak

P o 4-20mA 5% | 3.0-1.95k N/A top,M12 | 105 | 1/4-28 N/A 5 ;8'920' 115 Y
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